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1 PREDPISY, LITERATURA A VYPOCETNI TECHNIKA

- CSNEN 1990: Zasady navrhovani konstrukci

- CSNEN 1991: Zatizeni konstrukci

- CSN EN 1993: Navrhovani betonovych konstrukei

- CSN EN 1997: Navrhovani geotechnickych konstrukei

- CSN EN 1998: Navrhovani konstrukei odolnych proti zemétteseni
- (SN 731001 Zakladové ptida pod plognymi zaklady

- CSN 730037 Zemni tlak na konstrukce

- (SN 736244 Piechody mostil pozemnich komunikaci

- Program Scia Engineer 2014

- Program IDEA Statica

2 POPIS KONSTRUKCE SDRUZENEHO VYPUSTNIHO OBJEKTU
Hradidlova komora slouZi k vyusténi pfivadéné destové vody.

Nosnou konstrukci tvoii monoliticky ram z betonu C30/37-XF4 a vyztuze B 500B. Zakladova deska
je konstantni tloustky 400 mm, stény jsou konstantni $itky 300 mm. Stropni deska je tloustky 300mm

a je v ni otvor 600x600 mm

Zalozeni objektu je na podkladnim betonu.

3 POSTUP STATICKEHO VYPOCTU

Pomoci programu SCIA Engineer 2014 byly spo¢itany vnitini sily od vlastni tihy a dopravnim
zatiZzenim.

V kritickych prufezech byla na maximalni hodnoty vnitinich sil navrZzena vyztuz a posouzena
unosnost vyztuzeného prifezu programem IDEA Statica.
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5 STATICKY VYPOCET NOSNE KONSTRUKCE
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5.1 Vypocet stability - vynoreni
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POSOUZENI NA VYNORENI

Tiha konstrukce jimky

-vlastni tiha jimky — uvazuji P.B. — ypg = 24 kKN/m?
Veska = 1,6-1,6-0,4 = 1,02 m®

Viteny = 2-1,6:1,8:0,3 + 2:1:1,8:0,3=2,81 m?
Vy=1,02+2,81=3,83 m?

G=V - v =383-24=92kN

Vztlak
V=1118=18m
Fvz=V-p-g=181000-10 = 18 KN

Tiha konstrukce > Vztlak
v Go=vy - Fvz
0,9-92>1,1-18

83 > 20 [kN] VYHOVUJE
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5.2 Vypocet vnitinich sil — horni deska
Vnitini sily jsou pocitany na dvou modelech zohlednujici mozné typy okrajovych podminek.
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Geometrie

Axonometricky pohled ze Scia Engineer 2014
vetknuta deska

Pozn.: hustota sité je 0,1m (tloustka desky 0,3m)

ZatiZzeni
Model zatizeni LM2

Vniti'ni sily
Model zatizeni LM2
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Kombinace

My 1,35-1+1,35-14= -21 KN/m
my: 1,35-1+1,35-5=-8 KN/m
Vx : 1,35-1+1,35-55=-76 kN/m
Vx : 1,35-1+1,35-5= -8 KN/m
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5.3 Posouzeni priifezu a navrh vyztuZe - horni deska
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MATERIAL
Beton
Niizev fek fem fetm Ecm B Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [-] [kg/m?]
C30/37 30,0 38,0 2,9 32836,6 0,20 2500
g2 = 20,0 le-4, g2 = 35,0 1e-4, g3 = 17,5 le-4, ecu3 = 35,0 le-4,
Exponent - n: 2,00, Rozmér zrna kameniva = 16 mm, Tfida cementu: R, Typ diagramu:
Parabolicky
Symbol | Vysvétleni
fox Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve stafi 28 dni
fem Primérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
fetm Primérna hodnota pevnosti betonu v dostiedném tahu
Ecm Sec¢novy modul pruznosti betonu
€ Pomérné pretvoreni betonu v tlaku pii dosazeni maximalniho napéti fc
€cu Mezni pomérné pretvoieni betonu v tlaku
Betonarska ocel
, fyk fix E n Jednotkova hmotnost
Nazev
[MPa] [MPa] [MPa] [-] [kg/mq]
B 500B 500,0 525,0 200000,0 0,20 7850
fudfyx = 1,08, guk = 500,0 1e-4, Typ: Vlozky, Povrch vyztuze: Zebirkovy, T¥ida: B,
Vyroba: Za tepla valcovana, Typ diagramu: Bilinearni s vodorovnou horni vétvi
Symbol | Vysvétleni
Ty Charakteristickd mez kluzu betonatské vyztuze
fi Charakteristickéd pevnost v tahu betonatské vyztuze
E Modul pruznosti vyztuzné oceli

Euk

Charakteristické pomérné pretvoreni betonarské nebo predpinaci oceli pii maximalnim zatiZeni
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POSOUZENI DESKY

Homi povrch Dolni povrch
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(4) 6,67e12/m(B 500B),c=68mm
(Z) 6,67812/m(E 5008).c=68mm
I'Jéinky zatiZeni - vnitini sily
rv s . mx my mxy Vx Vy
Typ zatizeni | Typ kombinace | vy \jom1 | tkNm/m] | [kNm/m] | [kN/m] | [kN/m]
Celkové Zakladni MSU -20,0 -8,0 -7,0 -76,0 -8,0
Celkové Mimoradna 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Celkové Charakteristicka | -15,0 -5,0 -5,0 0,0 0,0
Celkové Kvazistala -1,0 -1,0 -1,0 0,0 0,0
Celkové Pozarni odolnost | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Piepoctené dimenzacni sily
Dimenzaéni sily ve stiednicové roving pro kombinaci MSU
Uhel . g , Nhorni Ndolni Ng Mg Vd
(] | Takovadiagonala | v\ \ | rinymi | [kim] | [kNm/m] | [kN/m]
0,0 Ne 129,0 -62,1 66,9 -20,0 76,4
45,0 | Ano 66,9 -66,9 0,0 -14,0 76,4
90,0 Ne 71,7 -4,8 66,9 -8,0 76,4
135,0 | Ano -66,9 66,9 0,0 14,0 76,4
Dimenza¢ni sily ve stfednicové rovin€ pro charakteristickou kombinaci MSP
Uhel 2 M , Nhorni Ndolni Ng Mg Vd
[] | Tlakovadiagonala | v\ \; | inymi | [kim] | [kNm/m] | [kN/m]
22,5 Ne 81,4 -81,4 0,0 -17,1 0,0
112,5 | Ne 14,0 -14,0 0,0 -2,9 0,0
Dimenza¢ni sily ve stfednicové roviné pro kvazistdlou kombinaci MSP
Uhel 2 M , Nhorni Ndolni Ng Mg Vd
[ | Tlakovadiagonala |\ \; | inymi | (ki | [kNm/m] | [kN/m]
45,0 Ne 9,9 -9,9 0,0 -2,0 0,0
135,0 | Ne 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

50 150 150 150 150

S6mm

(3) 6,67e12/m(E 5008B),¢

SBmm

() 6,67212/m(B 5008),c
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Prepoctené sily
Normélové sily (dimenzaéni a ve sméru hlavniho napéti) pii povriich pro kombinaci MSU

Uhel

- « ny nz QOn1 z Npovrch
Povrch Posuzovany smér kNm] | (kNm] | T | mm] | Pl [kpN/m]
Horni Smér zadany uzivatelem | 110,9 | 22,8 24,7 | 209 |0,0 129,0
Horni Kolmy smér 1109 | 22,8 24,7 | 209 90,0 | 71,7
Horni Tlakova diagonala 1109 | 22,8 24,7 | 209 135,0 | -66,9
Dolni Smér zadany uzivatelem | -22,8 -110,9 | -65,3 | 209 0,0 -62,1
Dolni Kolmy smér -22,8 |-110,9 | -653|209 [90,0 |-48
Dolni Tlakova diagonala -22,8 |-110,9 | -65,3| 209 |45,0 |-66,9
Normalové sily (dimenza¢ni a ve sméru hlavniho napéti) pii povrsich pro charakteristickou kombinaci
MSP
Povrch | Posuzovany smér i e g z | Uhel | Npovren

[KN/m] | [KN/m] | [°1 | [mm] | [°1 |[kN/m]
Horni Smér hlavniho napéti | 81,4 14,0 22,5 | 210 225 |814
Horni Kolmy smér 81,4 14,0 22,5 | 210 112,5 | 14,0
Dolni Smér hlavniho napéti | -14,0 -81,4 -67,5 | 210 -67,5 | -14,0
Dolni Kolmy smér -140 |-81,4 |-675(210 |[225 |-814
Dolni Tlakova diagonala -14,0 -81,4 -67,5 | 210 67,5 | 0,0
Normalové sily (dimenzacni a ve sméru hlavniho napéti) pfi povrsich pro kvazistdlou kombinaci MSP
¢ - N1 n» Qn1 z Uhel | npovrch
Povrch | Posuzovany smér kNm] | (kNim] | 1 | fmm] | [ [kF;\I/m]
Horni Smér hlavniho napéti | 9,9 0,0 45,0 | 203 450 (9,9
Horni Kolmy smér 9,9 0,0 45,0 | 203 135,0 | 0,0
Dolni Smér hlavniho napéti | 0,0 -9,9 -45,0 | 203 -45,0 | 0,0
Dolni Kolmy smér 0,0 -9,9 -45,0 [ 203 [ 45,0 |-9,9
Souhrn
NEed Meg, MEed 2 VEd Teq Hodnota
Typ posudku [KN] [kNmy] (kNm] | [kN] | (kNm] (%] Posudek

Unosnost N-M-M 66,9 | -20,0 | 0,0 31,2 OK
Smyk 66,9 76,4 | 0,0 59,4 OK
Interakce 66,9 | -8,0 0,0 76,4 | 0,0 59,4 OK
Omezeni napéti 00 |-17,1 |0,0 6,1 OK
Sitka trhliny 70 |-1,7 0,0 0,0 OK

Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %
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Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
Uhel mezi osou x a posuzovanym smérem : 0,0°

Ned | Medy | Med, Hodnota | Mez
[kN] | [kNm] | [kNm] | TYP 6] | [0 |FOSUaeK
66,9 | -20,0 | 0,0 Nu-Mu-Mu | 31,2 100,0 | OK

Navrhova tnosnost pii ptisobeni ohybového momentu a normalové sily

Typ Fed Fra1 Frd2

N[kN] |66,9 |214,2|-440,7

My [KNm] | -20,0 | -64,1 | 131,8

M. [kNm] | 0,0 |0,0 | 0,0

ﬁ&zN—Mjr

Smyk

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
Uhel mezi osou x a posuzovanym smérem : 90,0°

Ved | Ned | Vrd Hodnota | Mez
[KN] | [kN] | [kN] [%] [%]

Posudek zény | Clanek Posudek

76,4 | 66,9 | 128,6 | bez redukce 6.2.2(1) | 59,4 100,0 | OK

Névrhové hodnoty posouvajici sily a inosnosti ve smyku

Ved | VRde | VRdmax | VRdr | VRds | Vrd
[KN] | [kN] | [kN] [KN] | [kN] | [kN]

76,4 | 128,6 | 1129,5 | 1049,7 | 0,0 | 128,6

Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku

n Asw Ag bw d V4 0 a Olcw
¢ [mm?m] | [mm?] | [mm] | [mm] | [mm] | [°] | [] | []
010 1508 1000 | 199 188 45,0 | 90,0 | 1,00

Crdc k k1 o]l Ocp Owd Vmin Vv Vi

(1 || | [ [ [MPa] | [MPa] | [MPa] | [] | [

0,12 | 2,00 | 0,15 [ 0,01 | -0,2 0,0 0,5 0,53 | 0,60
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Interakce

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
Uhel mezi osou x a posuzovanym smérem : 90,0°

Ned | Medy | Ved | Vrde | Vrdamax | Hodnota V+T+M | Hodnota | Mez Posudek
[kN] | [kNm] | [KN] | [kN] | [kN] [%] (%] (%]
66,9 | -8,0 76,4 | 128,6 | 1129,5 | 21,5 59,4 100,0 | OK
Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normalové sily
Fb | AFiws | AFw; | Ags Ag; . . Hodnota | Mez
[kN] | [KN] | [KN] | [1e-4] | [1e-4] Extrém ve vlozce [%] [%] Posudek
92,0|76,4 | 0,0 0,0 0,0 19 21,5 100,0 | OK
Podrobné posouzeni vyztuze
. Yi Zi Ag: € €im Ao (o oim | Hodnota
Viozka | 1 | [mm] | [1e-4] | [1e-4] | [1e-4] | [MPa] | [MPa] | [MPa] |  [06] | POSUdeK
19 -375 | 76 0,0 5,0 450,0 | 0,0 100,2 | 465,9 | 21,5 OK
Prib&h napéti a pom&mého pfetvofeni v prifezu
11, 1000 "]h
P 500 500 "
' 5 oEl1e-4] o [MPa]
ﬁ - & a 5 & & I5\_ 1M
S| W A e -
M =
[Ty - - . # - -
T T T T P P T 08 S
Omezeni napéti
Uhel mezi osou x a posuzovanym smérem : 22,5°
Omezeni napéti - kratkodobé ucinky
X e (o] oim | Hodnota | Mez
Typ posudku | Cast prifezu | Index [MPa] | [MPa] (%] %] Posudek
7.2(2)-Char VIakno betonu | 1 -1,1 -18,0 | 6,1 100,0 | OK
Omezeni napéti - dlouhodobé ucinky
X . (o} oim | Hodnota | Mez
Typ posudku | Cast prafezu | Index [MPa] | [MPa] [%] [%] Posudek
7.2(2)-Char Vlakno betonu | 1 -1,0 -18,0 |5,8 100,0 | OK
Podrobné posouzeni betonu - kratkodobé ti¢inky
Typ . Vi Zi N My M; o Oim | Hodnota
posudku | VI8KNO |t | [mm] | [kND | [kNm] | [kNm] | [MPa] | (MPa] | [oe] | POSUdek
7.2(2)-Char 1 -500 | -150 | 0,0 -17,12 |0,0 -1,1 -18,0 | 6,1 OK
7.2(3)-Quasi |1 -500 | -150 | 7,0 -1,7 0,0 -0,1 -13,5 | 0,7 OK
Podrobné posouzeni vyztuze - kratkodobé ucinky
Typ = Vi Zi N My M, o oim | Hodnota
posudku | V102K | rim [ tmm] | (kN | (kNm] | [kNm] | (MPa] | [MPa] | [og) | POSUdek
7.2(5)-Char 13 -351 | 88 0,0 -17,12 | 0,0 3,9 400,0 | 1,0 OK
Podrobné posouzeni betonu - dlouhodobé ucinky
Typ . Yi Zi N My M; o Oim | Hodnota
posudku | VI8KNO | vt | tmm] | [kND | [kNm] | [kNm] | [MPa] | (MPa] | [oe] | POSUdek
7.2(2)-Char 1 -500 | -150 | 0,0 -17,12 |0,0 -1,0 -18,0 | 5,8 OK
7.2(3)-Quasi |1 -500 | -150 | 7,0 -1,7 0,0 -0,1 -13,5 | 0,6 OK
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Podrobné posouzeni vyztuze - dlouhodobé tcinky

Typ < Yi Zi N My M; o Oim | Hodnota
posudku | V192K | (mmy | (mm) | (kN | [kNm] | [kNm] | [MPa] | [MPa] | [%] | FOSudek
7.2(5)-Char | 15 0 88 |00 |-17,1 |00 11,0 | 400,0 | 2,7 OK
Soucinitel dotvarovani
o . . ho Ac u t to ts RH v, (p(t,to)

Zpusob uréeni Pouzit
. [mm] | [mm? | [mm] | [d] | [d] |[d] |[%] el
Automatické | 231 | 300000 | 2600 | 18250,0 | 28,0 | 7,0 | 65 | Ne 1,94

Prib&h napéti a pomémého pretvofeni v prifezu

rsledky uvadéng pro:
1000 Vysledky P

,]'-' 1'-‘ - Charakieristicka kombinace
" 500 500 - Tuhosti pro kratkodobé Géinky
{,‘ £ [1e-4] [I'u'IPa]
. i iﬁ
2] " - - - ¥
Ml o=
w - L t L ] -
L
Pribéh napéti a pomémého pietvofeni v prifezu
Vysledky uvadéné pro:
..l" 1000 .]" - Charakteristicka kombinace
N 500 T 500 L - Tuhosti pro dlouhodobé OSinky
l'i‘ £ [1e-4] [MPa]
E - - . L |]-I I
S| Tmedeee Y
M =
n - - . . 1-| K]
| i




